Controle final de Thermodynamiauc (lh 30 mn) 


Question de cours (5 1 ><\> 

1 °) A partir de la definition de l’enthalpie : H = U + PV, montrer que la relation de Rober-Mayer, pour 
une mole de gaz parfait, s’ecrit sous la forme ;’C P — C v = R 

R: constante universelle des gaz parfait, C P et Cv sont respectivement les capacites thermiques a 

0 

pression et volume constants. 

2°) Ecrire la relation de Mayer pour n moles. 

3°) Sachant que y = ^ p ■ et en utilisant la relation de Mayer, determiner les expressions de C p et C v en 
fonction de R, de y et du nombre de mole n. 


Exercice (I5»ts) 

On fait decrire k une mole d’un gaz parfait diatomique le cycle Diesel constitue 
transformations reversibles suivantes : 

• 1 -* 2 : compression adiabatique ; 

• 2 -> 3 : chauffage- isobare ; 

• 3 — >■ 4 : detente adiabatique ; 

• 4 — > 1 : retro idissement isochore. 


des 


On donne : y = — — =1,4 ; les rapports volumetriques des transformations adiabatiques : 


v l v 4 

a = =9 et b= =3 ; R= 8,32 J.mor'.K' 1 ; P, = 10 5 Pa ; T, = 300 K. 


V 
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1°) Representer le cycle dans un diagramme de Clapeyron (P, V). Justifier que le cycle est moteur. 

2°) Calculer le volume V| du gaz a l’etat 1. 

3°) Determiner les expressions de P2 , P3 et P4 en fonction de a , b, y et P|. Calculer leurs valeurs 
4°) Determiner les expressions de V 2 , V 3 et V 4 en fonction de a , b, y et V). Calculer leurs valeurs 
5°) Determiner et calculer les quantites de chaleur echangees au cours des differentes transformations. 
6°) Determiner et calculer les travaux misent en jeu le long du cycle. Deduire la variation de l’energie 
interne sur tout le cycle. 

7°) Determiner les expressions de la variation d’entropie pour chaque transformation. Calculer leurs 
valeurs et verifier que la variation d’entropie sur tout le cycle est nulle. 

8°) Le cycle Diesel re?oit une quantite de chaleur Q c durant la transformation 2 — » 3 et rejette une 
quantite de chaleur Q a durant la transformation 4 -» I . Etablir l’expression du rendement thermique du 

r 

moteur en fonction de Q c et Q a . Calculer sa valeur. 

9°) Montrer que l’expression du rendement thermique s’ecrit en fonction de a, b ety sous la forme : 
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